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Création Création

Création d'un segment partagé (1/2)

int shm_open(const char *name, int oflag, mode_t
mode) ;

» Crée un objet noyau représentant un segment de mémoire

» Retourne un descripteur de fichier correspondant a cet objet

name
> Nom de I'objet
> Peut étre utilisé par des processus sans rapport

» doit commencé par '/’ pour étre portable
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Position Position

Position des segments de mémoire partagé

I Kernel space
168 =< User code CANNOT read frem nor write to these addresses,
l\_ doing so results in a Segmentation Fault 0%CO006008 == TASK_SIZE
( } Random stack offset
Stack (grows down) 1
- RLIMIT_STACK (e.g., 8MB)
:-, Random mmap offset
Memory Mapping Segment
File mappings (including dynamic libraries) and anonymous
mappings. Example: /lib/libc.so
368 program break
N Tj brk
Heap start_brk
:-* Random brk offset
B5S segment
Uninitialized static variables, filled with zeros.
Example: static char *userName;
Data segment end_data
Static variables initialized by the programmer.
Example: static char *gonzo = "God’s own prototype”; start data
Text segment (ELF) end_code
Stores the binary image of the process (e.g., /bin/gonzo) 6x68048006
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Création d'un segment partagé (2/2)

int shm_open(const char *name, int oflag, mode_t
mode) ;

oflag
» O_RDONLY : lecture seule
» O_RDWR : lecture écriture
» O_CREAT : création s'il n'existe pas
» O_EXCL : création, erreur s'il existe

» O_TRUNC : création, effacement s'il existe

mode — voir open
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Mapping  Mapping

Mapping dans I'espace d'adressage du processus  (1/3)
void *mmap(void *addr, size_t length, int prot,
int flags, int fd, off_t offset);
addr
» Souhait d'adresse pour le début du mapping

» NULL pour laisser le noyau choisir (valeur la plus portable)

length

» Taille du segment

> Seule cette partie du segment sera initialisée

offset
» Décalage en début d’'objet (segment mémoire, fichier)

» Doit étre aligné sur une page
(taille des pages : sysconf (_SC_PAGE_SIZE)
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Mapping Mapping

Mapping dans I'espace d'adressage du processus  (3/3)

void *mmap(void *addr, size_t length, int prot,
int flags, int fd, off_t offset);

flags
> MAP_SHARED : le segment mémoire est partagé, les autres processus
ont acceés aux modifications

> MAP_PRIVATE : les modifications apportées au segment ne sont pas
visibles par les autres processus

» MAP_POPULATE : prefault pages

Valeur de retour
> Adresse mémoire du mapping

» Dans |'espace d'adressage virtuel du processus
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Mapping  Mapping

Mapping dans |'espace d'adressage du processus  (2/3)

void *mmap(void *addr, size_t length, int prot,
int flags, int fd, off_t offset);

prot
» PROT_EXEC : droits d'exécution
» PROT_READ : droits en lecture
» PROT_WRITE : droits en écriture
» PROT_NONE : aucun droit
Les droits demandés doivent étre compatibles avec ceux utilisés lors du
shm_open
fd

» descripteur de fichier retourné par shm_open

P (Méme fonctionnement si ce descripteur décrit un fichier ordinaire)

Acces Acces

Acces

» mmap retourne un pointeur

» Les données peuvent étre modifiées comme avec n'importe quel
pointeur

» Un soin particulier doit étre porté aux accés concurrents.
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Durée de vie Durée de vie

Durée de vie, fermeture

L'objet noyau créé par shm_open

» Survie au processus qui I'a créé
» Est détruit par un shm_unlink
» Si plus aucun processus n'y accede

P Est détruit par un redémarrage
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