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Android en bref

e Android est un systeme d’exploitation

e Développé a partir de 2003 par Android Inc., racheté par Google en 2005, apparu
officiellement en version beta fin 2007

e open source (basé sur Linux)
e Android équipe
e des smartphones et tablettes, des netbooks

e des objets connectés : TVs, montres, lunettes (Google Glasses)
» © des voitures
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Android en bref

e Plus de 2 milliard d'appareils Android en activité en 2018

e Large domination du marché des s&/stémes d'exploitation mobiles
2009 - 2016
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Android en bref

2014 - 2018

StatCounter Global Stats
Mobile Operating System Market Share Worldwide from Jan 2014 - Dec 2018
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Android en bref

Une offre d'applications tres riche

e ~2.5 million d’applications début 2019

e moins de 5% sont payantes
e ~12% “Low Quality”
e source : http ://www.appbrain.com/stats

e En comparaison :

e ~2 millions d'applications sur I'AppStore d'Apple
e ~0.7 million d’applications sur le Windows Store de Microsoft

.
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Versions d'Android

e Version courante : 12
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e source : WikiMedia
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Coexistence de versions d'Android

4.4 KitKat 19 6.9%
5.0 Lollipop 21 3.0%
5.1 22 11.5%
6.0 Marshmallow 23 16.9%
7.0 Nougat 24 11.4%
7.1 25 7.8%
8.0 Oreo 26 12.9%
8.1 27 15.4%
9 Pie 28 10.4%
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http://developer.android.com/about/dashboards

Coexistence d'équipements de taille et résolution variable

e Tailles d'écrans
e Small — entre 2 et 3.5 pouces
e Normal — entre 3 et 4.5 pouces
e Large — entre 4 et 7 pouces

e XLarge — supérieur aa 7 pouces

e Résolutions d'écrans
e Idpi — 120 dpi
e mdpi — 160 dpi
e hdpi — 240 dpi
e xhdpi — 320 dpi
e xxhdpi — 480 dpi
e xxxhdpi — 640 dpi
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Equipements compatibles Android

4.8%

4.8%
8.8% 0.1% 37.5% 18.4% 16.3% 81.1%
0.6% 5.4% 2.3% 0.6% 0.6% 9.5%
3.7% 0.3% 0.6% 4.6%
Total 5.4% 17.9% 2.4% 38.4% 19.6% 16.3%

xhdpi

xhapl
Normal —
‘7 Srmall
— Xlarge — Idpi
clpi—
F—Large

————— mdpi

——————vdp

Data collected during a 7-day period ending on January 5, 2075.
Any screen configurations with less than 0.1% distribution are not shown.

e Source : http ://developer.android.com/about/dashboards
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Architecture générale

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

View Notification

Activity Window Content
System Manager

Manager Manager Providers

Resource Location XMPP

Package Telephony
Manager Manager Service

Manager Manager
LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Core

Surface Media SQLite Libraries

Manager Framework

— — ‘ BT
- ' i WSS

LINUX KERNEL

Camera Bluetooth Flash Mel Binder (IPC)

Display
Driver

Driver Driver Driver Driver

usB Keypad WiFi Audio Power
Driver Driver Driver Drivers Management

e Source : WikiMedia
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Architecture générale

Native C/C++ Libraries

Webkit OpenMAX AL d Runtime (ART)
Media Framework OpenGL ES .

Hardware Abstraction Layer (HAL)

Bluetooth Camera Sensors

Linux Kernel
DIGTES

Source : developer.android.com/guide/platform
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https://developer.android.com/guide/platform

Outils de développement

Android Virtual Device

Android Studio

and>0ID
SDK

Java ADT plugin

Android Device

e Android Studio est depuis décembre 2014 I'IDE officiel
o IntelliJ IDEA est un sur-ensemble d'Android Studio
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Android Vs Java
Applications Android = applications Java mais

e Machine virtuelle (JVM) spécifique
e Dalvik jusqu'a Android 5.0
e Android Runtime (ART) depuis 2014

e Librairie C spécifique : Bionic

e Fort Sandboxing

v
Contraintes fortes sur :

e les ressources (CPU, mémoire)

e |a nécessité d'étre réactif et d'économiser I'énergie

e |a connectivité intermittente ou limitée

Framework évenementiel
Centré sur l'interaction utilisateur
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Notion d'application

e Application Android = unité logicielle, sous forme d’'archive .apk
e Code métier
e Activités ou services
e Ressources

e directives de placement graphique des différents écrans (/ayout)

e icones, images, texte internationalisé, ...
e Descripteur (manifest)

e contraintes de compatibilité

e liens activités/layouts, . ..
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Activité Vs Service

o Activité

e Tache associée aa I'interface utilisateur (classe Activity)
e S'exécutant dans le thread Ul
e Ecrite dans un style événementiel

e redéfinition des méthodes de callback liées au cycle de vie imposé

e Service
e Tache dissociée de I'interface utilisateur (classe Service)
e S'exécutant en background

e Pouvant communiquer avec les activités et services
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Cycle de vie des activités

———*| onCreate()

'

onStart() -—
User navigates
to the activity onResume()
y N "
[ App process J
killed

i
ouinal

Apps with higher priority
need memory

I
Anather activity comes
into the foreground
* User returns

1o the activity

onPause() L J
T

The activity is
no longer visible

'

onRestart))

User navigates
10 the activity

onstop() )

I
The activity is finishing or
being destroyed by the system

onDestray()




Hello World - Démo

A remarquer :

e Arborescence du projet

e Code métier/de I'activité
e Ressources, layouts notamment
e Manifeste de I'application

e A quoi ressemble le manifest

Code de I'activité principale

Designer, vue xml et vue graphique

Vue Android et vue filesystem du projet
e Spécialisation des ressources

e textes
e layouts

A
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Layout : vues et conteneurs simples
_ ]
ViewGroup ‘ View ‘ ‘ View ‘

‘Vlew‘ ‘Vlew‘ ‘\ﬂew‘

— objet visible

e Widget : bouton, champ texte, image, barre de progression, ...

e Générant ou non des évenements capturables

— conteneur (groupe de vues)
e Structure hiérarchique
e Stratégie de placement

e Par contraintes
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Rappel : Cycle de vie des activités

———*| onCreate()

'

onStart()

User navigates A
to the activity onResume()
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| App process )
killed
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The activity is
no longer visible

'
onStop()
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-
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| ———

The activity is finishing or
being destroyed by the system

onDestray()




Ressources

Regroupées dans le répertoire res du projet

Android BT = 0 —
v I app
> manifests
> [ java
java (generated)

I Project

v Pzres
> drawable
~ [ layout
& activity_main.xml
> mipmap

2+ Resource Manager

~ [nvalues
& colors.xml
> themes (2)
> xml
res (generated)
> a Gradle Scripts
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Ressources

Accessibles dans les fichiers xml avec la syntaxe @

<Button

android:id="@+id/button”
android:layout_width="wrap_content"
android:layouvt_height="wrap_content"
android:text="@string/button_label"
app:layout_constraintBottom_toTopOf="@+id/textView"
app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />
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Ressources

Accessibles en Java via la classe
Générée avant la compilation

Par exemple dans I'activité de départ : R.layout.activity_main

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

setContentView(R.layout.octivity_moin);
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Rappels : compilation/packaging d'une application Java

Business Logic Ul Application
source files source files code and
Business Logic graphics
. . class files —
Jjava java
class Jar File

DR

> Java gee __, ((>Java

= Compller\ (6] <=_ Jartool

S— ul
3rd party I|_brar|es Java _Standard class files
class files Library
class files
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Rappels : déploiement / exécution d'une application Java

Clément Raievsky

Application
code and
graphics

——

Jar File

—

Jar File

—
3rd party
Library

Business Logic Ul
source files class files
v .class .class
—
Upload / copy ((
to host J
machine ) ava

s

-4
.class

3rd party libraries  Java Standard
class files Library
class files
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Android : compilation (simplifiée)

(Ul graphics)
+

Business Logic  Angroid Framework  Business Logic

Ul source files class files class files Android-ffiendly
resources files class files
Jjava .class .class dox
xml \ l
Generated
source files 3rd party libraries

class files
. t(g > Java

| o —
D et Compiler

T‘ " \
N /’
N
N ’/
N
N P
\\ . ”
.  Manifest -
) .
N file -~
xml

xml .class
Strings ] Generated
resources files class files

Clément Raievsky Android, Introduction



Android : déploiement / exécution (simplifiés)

Application
Android-friendly
class files k
.dex /
Google play
Manifest Upload tof AN
file appStore 1 4
— [}
|

Jele
ol

Ul graphics
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